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(57) Abstract 

An installation for venting the pe- 
trol tank of a motor vehicle has an ad- 
sorption filter (AF) with an aeration line 
(BL) which can be closed by a control- 
lable shutofT valve (AV). The closable aer- 
ation line makes it possible to set specific 
negative or excess pressures in the instal- 
lation in order to test its performance. The 
performance data so obtained are particu- 
larly reliable. 

(57) Zusammenf assung 

Eine TankentlUftungsanlage weist 
ein en Adsorptionsfilter (AF) mit einer 
BelOftungsleitung (BL) auf, die durch ein 
steuerbares Absperrventil (AV) absperr- 
bar ist. Die absperrbare BelOftungsleitung 
erm&glicht es, gezielt Unter- und t)ber- 
drttcke in der Anlage einstellen zu kOn- 
nen, um dadurch deren Funktionstfichtig- . 

keit zu flberprUfen. Dadurch lassen sich besonders sichere Aussagen ttber die Funktionstuchtigkeit erzielen. 
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Tankentluftungsanlage fur ein Kraf tf ahrzeug und Verfahren zum 
Oberpriifen deren FunktionstQchtigkei't ; . 



BESCHREIBUNG 

•i 

Die Erfindung betrifft eine Tankentluftungsanlage fur ein Kraft- 
f ahrzeug und Verfahren zum Oberpriifen der Funktionstuchtigkeit 
einer solchen Anlage. 

Stand der Technik 

Eine Tankentluftungsanlage weist ; generel 1 einen Kraf tstoff tank 
und ein TankentlOftungsvehtiJ auf , das mit dem Saugrohr einer 
Brennkraftniaschine verbunden ist, damit mit Hilfe des Unterdrucks 
im Saugrohr Kraf tstoff dampf e-abgesaugt werden . ubl icherwei se wird 
nicht unmittelbar das Qber dem Kr.aftstoff befindliche Volumen im 
Tank abgesaugt, sondern zwischen den Tank und das Tankentluf- 
tungsventil ist ein Adsorptiensf i Iter, ubl icherweise ein Aktiv- 
kohlefilter, zwischengeschaltet. Dieses Akti vkohlef i Iter adsor- 
biert Kraftstoff in denjenigen ZeitrSumen, in denen kein Absau- 
gen vom Saugrohr her erfolgt, z. beim Stillstand der Brenn- 
kraftmaschine oder dann, wenn aufgrund des aktuellen Betriebs- 
zustandes das TankentlOf tungsventi 1 geschlossen gehalten wird. 
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Es besteht die Gefahr, daB Tankentliiftungsanlagen undicht werden 
Oder daB das Tankentluf tungsventi 1 nicht ordnungsgemaB arbeitet. 
Derartige Anlagen sind daher wahrend des Betriebs eines Kraft- 
fahrzeugs wiederholt auf Funktionstuchtigkeit zu uberprufen. 

Das wichtigste Verfahren zum uberprufen der Funktionstucht igkeit 
einer Kraftfahrzeug-Tankentliif tungsanlage beruht auf einem Vor- 
schlag der kalifornischen Umweltbehbrde CARB. Nach diesem Ver- 
fahren wird beim Offnen des TankentlQftungsventi les uberpriift, 
ob ein Lambdaregler eine Korrektur in seinem Stellwert vornehmen 
muB. Dies ist immer dann der Fall, wenn aus der TankentlQf tungs- 
anlage Luft mit Kraftstoffdampf angesaugt wird. Nun ist es jedoch 
so, daB das Adsorptionsf i Iter ganz regeneriert sein kann und daB 
der Kraftstoff im Tank vollig entgast ist. Dann wird beim offnen 
des Tankentliiftungsventi Is kein Kraftstoff zusatzlich zu demje- 
nigen geliefert, der gemaB dem Stellwert der Lambdaregelung an 
die Einspritzventile der Brennkraf tmaschi ne geliefert wird. In 
einem solchen Fall, in dem also kein Kraftstoff von der Tankent- 
luf tungsanlage geliefert wird, also der Lambdaregler keine Kor- 
rektur vornehmen muB, ist unklar, ob die Tankentluf tungsanlage 
undicht ist Oder ob aus den genannten Grunden kein Kraftstoff 
geliefert wird. Um diese Frage entscheiden zu konnen, erfolgt 
gemaB dem bekannten Verfahren eine Auswertung des Signals vom 
Lambdaregler nur dann, wenn ein Kraf tstof ftemperaturf Qhler das 
Oberschreiten einer vorgegebenen Kraftstof fmindesttemperatur 
anzeigt und ein Tankf u 1 lstandssensor anzeigt, daB das Fahrzeug 
betankt wurde. Es wird davon ausgegangen, daB dann auf jeden Fall 
Kraftstoffdampf in der Anlage vorhanden sein rniiBte, der beim 6ff- 
nen des Tankentluf tungsventi Is angesaugt wird und dann zu einer 
Korrektur des Lambdareglers fuhrt. Jedoch treten bei diesem Ver- 
fahren immer wieder Fehlentscheidungen auf, wenn sich namlich 
ausgegaster Kraftstoff im Tank befindet, ebensolcher Kraftstoff 
nachgetankt wird und das Adsorptionsf i Iter weitgehend regeneriert 
ist. 
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DemgemaB bestand weiterhin das Problem, ein Verfahren zum iiber- 
prufen der Funktionstiichtigkeit einer Kraf tf ahrzeug-Tankent 1 Of - 
tungsanlage anzugeben, das moglichst wenig unberechtigte Fehler- 
meldungen ausgibt. AuBe.rdem" bestand das Problem,' eine Tankent- 
liiftungsanlage anzugeben, d'eren Funktionstiichtigkeit sich beson- 
ders zuverlassig tiberprufen laBt. 

Darstellung der Erfindung 

Die erf indungsgemSBe TankeiHlOftungsanlage fur ein Kraf tf ahrzeug 
weist folgende Telle auf: 

- einen Kraf tstoff tank , v 

- ein Adsorptionsf i Iter, das mit dera Kraf tstoff tank iiber eine 

Fi lterleitung verbunden ist und das eine Beluf tungsleitung mit 
einem steuerbaren Absperrventi 1 aufweist, 

- und ein Tankentl uf tungsvent ii , dafs iiber eine Venti 1 leitung das 
Adsorptionsf ilter mit dem Saugrohr einer Brennkraftmaschine 
verbindet. 

Diese Anlage unterscheidet sich von bekannten Anlagen dadurch, 
daB die Bel Qftungs leitung ;<fe;s Adsorptionsf i Iters gesteuert ab- 
sperrbar ist. Dies ermoglircfit die'im fblgenden angegebenen er- 
f indungsgemaBen Verfahren rum OberprOfen der Funktionstuchtigkeit 
der Anlage. Den Verfahren ist die Idefe gemeinsam, daB sie die 
Absperrbarkeit der Beluf tungslei ttrng des Adsorptionsf i Iters aus- 
nutzen. : ;V . 

Das erf indungsgemSSe Verfahren zum Bberprufen der Funktions- 
tuchtigkeit einer Kraftf ahrzeug-TankentlGftungsanlage arbeitet 
so, daB 

- die Beliiftungsleitung des Adsorptionsf i Iters der Anlage abge- 
sperrt wird, 1 

- das Tankentluftungsventil der Anlage gefiff net wird, 

- und gemessen wird, ob sich ,im Tank Unterdruck aufbaut und, 
falls dies der Fail ist, a.uf Funktionstuchtigkeit der Anlage 
geschlossen wird. - j 
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Um nicht nur die Dichtheit der Anlage und die Unterdruck- 
Funktionsf ahigkeit verschiedener Ventile, sondern die voile 
Funktionsf ahigkeit aller Ventile iiberprufen zu konnen, wird 
vortei lhaf terwei se zusatzlich so verfahren, daB 

- die Beluf tungsleitung des Adsorpti onsfi Iters der Anlage abge- 
sperrt wird, 

- das Tankentluftungsventil der Anlage erst geoffnet wird, wenn 
sich im Tank ein Mi ndestiiberdruck aufgebaut hat und die 
Brennkraftmaschine, an die die Anlage angeschlossen ist, mit 
kleinen luf tdurchsStzen arbeitet, 

- und iiberpruft wird, ob eine Lambdaregelung beim offnen des 
Tankent luf tungsvent i 1 s eine Korrektur in Richtung Abmagerung 
ausfiihren muB und, falls dies der Fall ist, auf die Funk- 
tionstuchtigkeit der Anlage geschlossen wird. 

Die Absperrbarkeit der Beluf tungsleitung ermoglicht es, aus- 
reichend groBe Ober- und Unterdrucke fur ein besonders zuver- 
lassiges Oberpriifen der Funkt ionstuchtigkeit der Anlage ein- 
zustel len. 

Damit sich im Falleeines Fehlers des Absperrorgans fur die Beluf - 
tungsleitung keine zu groBen Drucke aufbauen, weist das Absperr- 
organ vortei lhaf terweise Oberdruck- und Unterdruck-Schutzventi le 
auf. Die Funktionstuchtigkeit des Absperrorgans ISBt sich dadurch 
uberprufen, daB beim Vorliegen von Unterdruck die Beluftungs- 
leitung wieder freigegeben wird. Baut sich daraufhin der Unter- 
druck ab, ist dies ein Zeichen dafur, daB das Absperrorgan ord- 
nungsgemaB arbeitet. 

Zeichnung 

Fig. 1 schematische Darstellung einer Tankent luf tungs- 

anlage mit einem Adsorptionsf i 1 ter mit absperrbarer Beluftungs- 
leitung; 

Fig. 2 schematische Darstellung eines bekannten Adsorp- 
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tionsfilters mit Ruckschlagven.ti len, zum ErlSutern, wie die Funk 
tionstuchtigkeit der Riickschlagventi le des Filters Qberpruft wer 
den kann; und 

FiQ- 3 FluGdiagramm zum Eriautern eines Verfahrens zum 

uberprufen der Funktionstiich.tigkeit einer Kraf tf ahrzeug-Tankent- 
liiftungsanlage, das sowohl mit einer Prufung bei Unterdruck wie 
auch einer solchen bei Oberdruck arbeitet. 

Beschreibung von Ausf ilhrungsbei spielen 

Fig. 1 zeigt schematisch eine; Tankehtluftungsanlage mit einem 
Kraftstof ftank KT , einem Adsorptionsf i iter AF und einem Tankent- 
luftungsventil TEV, Letzteres... liegt in 'einer Venti 1 leitung VL, 
die das Adsorptionsf liter. AF .rait dem Saugrohr SR einer nicht dar- 
gestellten Brennkraf tmaschi ne verbindet. Die VentU leitung mun- 
det in Stromungsrichtung L an-gesaugter Luft hinter der Drossel- 
klappe. Dadurch ist es moglich, einen relativ hohen Unterdruck 
in der Venti 1 leitung zu erzielen, urn dadurch das Ad-sorptions- 
filter AF wirksam zu spQlen. Bei weitgehend geschlossener Dros- 
selklappe und hoheren Drehzahlen falit der Unterdruck bis auf 
einige wenige 100 hPa. 

Das Adsorptionsf ilter AF wiederuw is* mit dem Kraf tstof ftank KT 
Ober eine Filterleitung FL verbunden^ &ast der Kraftstoff im 
Kraftstofftank, wird der ausgasende Kraftstoff von Aktivkohle im 
Adsorptionsf ilter AF adsonbiert. AuBer der eben genannten Fil- 
terleitung FL und der Venti 1 leitung VL mundet noch eine Beluf- 
tungsleitung BL in das Adsorptionsf ilter AF. Durch diese BelQf- 
tungsleitung BL stromt Luft, wenn das Adsorptionsf i Iter AF uber 
die Venti 1 leitung mit dem TartlcentlOf tungsventi 1 TEV abgesaugt 
wird. Dadurch wird die Aktivkohle regeneriert. In Stillstands- 
phasen des Motors Oder in Betriebsphasen , in denen das Tankent- 
lQftungsventil geschlossen ist, kann die Aktivkohle dann wieder 
Kraftstoff aufnehmen. 
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Die in Fig. 1 dargeste 1 1 te Tankentluf tungsanlage weist aufgrund 
ncch zu beschreibender Bauteile einen Aufbau auf, der sich beson- 
ders sicher auf Funktionstuchtigkeit uberprufe'n la*:. Diese zu- 
satrlichen Bauteile sind ein Dif f erenzdruckmesser DDM, der den 
Dif f erenzdruck im Tank gegenuber dem AtmosohSrendruck miBt, und 
ein Absperrventi 1 zum steuerbaren Absperren der Bel-jftungslei- 
tung BL. Das Absperrventi 1 AV laftt sich mit Hilfe eines Signals 
offnen Oder schlieBeri, das von einem Steuergerat SG ausgegeben 
wird. Nach welchen Gesi chtspunkten Signale ausgegeben werden, 
wird weiter unten anhand von Fig. 3 erlautert. 

Damit sich in der Tankent luf tungsan 1 age kein zu hoher oder kein 
zu tiefer Druck aufbauen kann, wenn das Absperrventi 1 AV nicht 
ordnungsgemaB arbeitet, mundet noch die Leitung einer Schutz- 
venti lanordnung SVA in die Beluf tungsleitung BL, welche Schutz- 
venti lanordnung ein Oberdruck- und ein Unterdruck-Schutzventi 1 
aufweist. Die Drucke in der Schutzventi 1 anordnung sind so einge- 
stellt, daB keine Beschadigungsgef ahr fur die Tankentluf tungs- 
anlage wegen zu hoher oder zu niedriger Drucke entsteht. . 

Fig. 2 zeigt ein Adsorptionsf i Iter AF.2, das mit einer Ruck- 
schlagventilanordnung ausgestattet ist. Ein Tanksperrvent i 1 TSV 
sorgt dafur, daB Kraf tstof f gas nur dann ins Adsorptionsf i Iter AF 
gelangt, wenn ein bestimmter Oberdruck im Kraf tstof f tank KT uber- 
schritten wird, z. B. 30 hPa. Da dieses Tanksperrventi 1 TSV das 
Beluften des Tanks bei Unterdruck verhindert, ist zusatzlich ein 
Tankbeluftungsventil TBV vorhanden, das z. B. bei einem Unter- 
druck von 30 hPa im Tank Qffnet. Urn zu verhindern, daB Kraft- 
stoffdampf aus dem Adsorptionsf i Iter AF in das Saugrohr 5R aus- 
dampfen kann, was insbesondere fur HeiBstarts einer Brennkraft- 
maschine nachteilig ware, ist ein Fi ltersperrvent i 1 FSV vorhan- 
den, das den Weg in die Venti 1 leitung VL erst bei Unterschreiten 
eines gewissen Unterdrucks in dieser freigibt, z. B . bei einem 
Druckabfall auf weniger als 50 hPa. 
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In der Tankentluf tungsanlage gemaB Fig. 1 konnen verschiedene 
Fehler auftreten. So ist es bei samti-.ichen Ba.uteilen moglich, 
daB sie undicht werden. Das : Tankent I uf tungsvent i 1 TEV und das 
Absperrvent i 1 AB konnen daruber hinaus f unkt ionsuntuchtig werden. 
Beim Adsorptionsf i Iter AF. 2 gemaB Fig. 2 konnen die Rucksch lag- 
vent i 1 e funktionsunf ahig werden. 

Anhand von Fig. 3 wird bei spiel shaft erlSutert, wie die Funk- 
tionsf Shigkeit der TankentlQftungsanlage gemSB Fig- 1 uberpruft 
werden kann. Das Verfahren ermoglicht es auch, Fehler in einem 
Absorptionsf i Iter AF.2 gemSB Fig. 2, also mit Ruckschlagventi len, 
auf zuf inden. 

Nach dem Start des Verfahrens gemaB Fig. 3 wird in einem Schritt 
si die Beluf tungsleitung BL abgesperrt, was durch entsprechendes 
Ansteuern des Absperrventi Is AV erfolgt. Dieser Verf ahrensschritt 
des Absperrens des Bel Of tungsvent i 1 s ist ein entscheidender 
Schritt fur a 1 1 e im fo.lgenden erlauterten Verf ahrensvarianten. 

In einem Schritt s2 wird abgefragt, ob eine Prufung mit Unter- 
druck in den Schritt s3 bis s9 ausgefuhrt werden soil. Eine 
solche Prufung kann z. B. in festin Zeitabstanden erfolgen. Soli 
keine Prufung mit Unterdruck erfolgen, schlieBen sich an Schritt 
s2 Verf ahrensschri tte s 10 bis s16 an, die Uberdruck in der Anlage 
nutzen. Die Prufung mit Hilfe von Oberdruck kann ebenfalls in 
festen Zeitabstanden erfolgeln, Oder anschlieBend an eine Prufung 
mit Unterdruck. 

GemaB Schritt s3 wird das Tinkentluf tungsvent i 1 TEV geoffnet. 
Da die Beluftungslei tung BL* geschlossen i st , muB sich nun Unter- 
druck in der Tankent luf tungsanlage. aufbauen, sofern diese dicht 
ist. Urn dies feststellen zu konnen, wird zunachst in einem 
Schritt s4 der vom D if f erenzdruck-messer DDM gemessene Druck abge- 
fragt. Ergibt sich in einem Schritt s5i daB kein Unterdruck mit 
einem Absolutwert uber einem vorge^ebeh'en Schwellwert (z.B. 
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50 hPa (Unterdruck) ) erhalten wird, wird in einem Schritt s6 eine 
Fehlermeldung ausgegeben. Bei gewissen Betriebszustanden kann 
eine Auswertung ausgeschlossen warden, z. B. Vol last . da dann 
iir, Saugrohr fast Atmospharendruck herrscht und sich somit kein 
wesentlicher Unterdruck in der Tsnkentliiftungsanlage aufbauen 
kann. 

Nach Ausgeben der Fehlermeldung im Schritt s6 wird das Ende des 
Verfahrens erreicht. Andernfalls folgt ein Schritt s7, in dem 
die Beliiftungsleitung durch Bffnen des Absperrventi Is AV wieder 
freigegeben wird. In einem Schritt s8 wird uberpruft, ob der vom 
Differenzdruckmesser DDM gemessene Wert des Unterdrucks fallt. 
1st dies der Fall, wird das Ende des Verfahrens erreicht. Andern- 
falls wird in einem Schritt s9 eine Fehlermeldung ausgegeben, 
die anzeigt, daB das Absperrventi 1 AV nicht mehr ordnungsgemSB 
offnet. Durch die Schritte s.1 - s9 ist eine Undichtheit und somit 
Fehlfunktion des Systems schon vollsteindig priifbar. 

Wird in Schritt s2 nach Ablauf der beschriebenen Uberpriifung 
mit Unterdruck auf die Lambdakorrekturprufung mit Uberdruck urn- 
geschaltet, wird in einem Schritt s10 das Tankentluf tungsventi 1 
geschlossen, und die Beliiftungsleitung BL wird durch SchlieBen 
des Absperrventils AV gesperrt. In einem Schritt s11 wird der 
vom Differenzdruckmesser DDM erfaBte Dif ferenzdruck fur den 
Kraftstofftank KT abgefragt. AnschlieBend wird Qberpriift 
(Schritt s 1 2 ) , ob ein Uberdruck vorhanden ist, der iiber einer 
vorgegebenen Schwelle liegt, z. B. bei mehr als 30 hPa. Ist dies 
nicht der Fall, schlieBen sich die Schritte s11 und s12 wieder- 
holt so lange an, bis ein uberdruck uber der genannten Schwelle 
erreicht wird, Oder bis in einem Schritt s13 zwischen den Schrit- 
ten sl2 und s 1 1 festgestellt wird. daB eine Pruf endebedi ngung 
eingetreten ist. Hierbei kann es sich z. B. urn das Ablaufen einer 
Zeitspanne seit dem Start des Oberpriifens auf das Erreichen des 
vorgegebenen Uberdrucks handeln. Die PrOfendebedingung kann je- 
doch auch im Erreichen vorgegebener Betriebszustande bestehen. 
Tritt die PrOfendebedingung ein, wird unmittelbar das Ende des 
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Verfahrens erreicht. Da unter UmstSnden (z. B. bei ausgegastem 
Kraftstoff) sich nie ein Oberdruck aufbaut, kann es sein, daB 
die Druckschwel le nie erreicht wird. Die folgenden Prufschritte 
liefern also -,ur noch zusatzhliche Aussagen zur Unterdruckpruf ung 
und genugen nicht als a 1 leiniges Fehlerkriterium. 

Sobald Schritt s 1 2 ergibt, dali der vorgegebene Oberdruck iiber- 
schritten wurde, wird in .einem Schritt s14 das Tankentliif tungs- 
ventil TEV geSffnet. Dadurch wir'd tfer rBrennkraftmaschine pldtz- 
lich Kraftstoff zusatzlich zu demjenigen zugefuhrt, der ohnehin 
eingespritzt wird. Die Lambdaregelung muB dann die einzuspritzen- 
de Kraf tstof fmenge verringern. In einem Schritt s 1 5 wird iiber- 
prOft, ob mit dem Offnen des TankentlQftungsventi Is in Schritt 
s14 eine Mager-Korrektur in; der Lambdaregelung erforderlich wird. 
1st dies der Fall, ist nochmals bestatigt, daB die Tankentluf- 
tungsanlage in erwarteter Weise Kraftstoff geliefert hat. Es 
wird dann das Ende des Verfahrens erreicht. Andernfalls wird in 
einem Schritt s16 eine Fehlermeldung: ausgegeben. Wenn die voraus- 
gehende UnterdruckprOf ung schpn einen Fehler ergab, ist nun nach- 
gewiesen, daB die Verbindungsiieitung Saugrohr - Tankentluf tungs- 
ventil unterbrochen ist. 

Wenn in Schritt s 14 das Tangent 1 Of tung;sventi 1 TEV geoffnet wird, 
baut sich in der Tankentluf tungsanlage^ ein Unterdruck auf. Der 
realisi.erbare Unterdruck reicht in. der Kegel aus, Kraftstoff im 
Kraftstofftank KT zum Verdampfen zu bringen und somit Kraftstoff 
durch die Venti 1 leitung VL in da.s Saugrohr SR zu liefern. Es ist 
jedoch zu beachten, daB der Unterdruck einige 10 hPa nicht unter- 
schreiten darf, da ansonsten Implosionsgefahr fur den Kraftstoff- 
tank KT besteht. Der. Unterdruck ist dementsprechend durch die 
Schutzventilanordnung SVA b'egrenzt. Urn dennoch sicherzustel len, 
daB fiir die LambdakorrekturprUf ung bei VunktionstOchtiger Tank- 
entliiftungsanlage auf jeden Pall Kraf tstof fdampf zur Verfugung 
stehen muB, wird die PrQfung nur ausgefGhrt, wenn zuvor Oberdruck 
im Tank vorlag. Dieser Oberdruck lSBt sich jedoch, wie schon oben 
erwShnt, trotz gesperrter fieiOf tungsleitung BL nicht in alien 
Fallen gewahrleisten. 
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Die vorgenannten Verf ahrensablauf e prijfen zugleich die Funktions 
fahigkeit eines Adsorpt ionsf i Iters AF.2 mit Ruckschl agvent i l en 
TSV, T3V und FSV gemaB Fig. 2. Stellt sich in Schritt s5 heraus, 
da3 sich der erwartete Unterdruck aufbaut. ist dies ein Zeichen 
da^iir, daft die Ventile TSV und FSV durchcangig sind. Stellt sich 
der erwarteie Unterdruck nicht ein, isz eniweder eines dieser 
beiden Ventile verstopft oder das Tankent luf tungsvent i I TEV oder 
die Anlage ist undicht. Steigt der Druck im Tank KT bei geoffne- 
ter Beluf tungsleitung BL Qber einen zulassigen Wert, ist das 
Ruckschlagventi l TSV verstopft. Sinkt der Druck im Tank bei ge- 
offneter Beliiftungsleitung BL, zeigt dies an, daB das Tankbeluf- 
tungsventil TBV verstopft ist. In entsprechender Weise ist auch 
eine Funkt ionspruf ung der Schutzvent i lanordnung SVA moglich; es 
diirfen keine Unterdrucke oder uberdrucke auftreten, deren Abso- 
lutwerte die Werte.der Schutzdrucke iiberschrei ten . 

AbschlieBend sei nochmals darauf hingewiesen, daB fur die be- 
schriebene Tankentliif tungsanlage wesentlich ist, daB sie eine 
absperrbare Beluf tungsleitung aufweist und daB mit Hilfe dieser 
absperrbaren Beliiftungsleitung Verfahren zum Oberprufen der Funk 
tionstucht igkeit der Anlage moglich sind, die insbesondere mit 
Unterdruck, und eventuell zusatzlich mit Qberdruck in der Anlage 
arbeiten. Von Bedeutung ist, daB nach beiden Seiten ausreichend 
hohe Drucke eingestellt werden und vor allem, daB steuerbar ist, 
ob Ober- oder Unterdruck herrschen soil. Bei einer Tankentluf- 
tungsanlage mit einem Adsorptionsf i l ter AF.2 gemaB Fig. 2 mit 
Ruckschlagventi len und ohne Absperrventi l AV kann zwar ebenfalls 
Ober- oder Unterdruck in einem Kraf tstof f tank KT herrschen, je- 
doch konnen die Drucke nicht zuverlassig eingestellt werden. 
Basiert die Prufung nur auf Kontrolle der Mager-Korrektur der 
Lambdaregelung bei Qberdruck, ist z. B. nicht sicher, ob sich 
der Qberdruck gegebenenf al I s wegen einer Undichtheit nicht auf- 
bautoder ob ausgegaster Kraftstoff im Tank ist. 
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Patentanspruche 

1- Tankentluf tungsanlage fur ein Kraf tf ahrzeug , mit 

- einem Kraf tstoff tank ( KT ) , 

- einem Adsorptionsf i Iter (AF;.AF.2), das mit dem Kraf tstoff tank 
iiber eine Fi lterlei tung (FL) verbunden 1st, und: das eine BelQf- 
tungsleitung (BL) aufweist, . 

- und einem Tankentluf tungsventi 1 (TEV), das iiber eine Ventillei- 
tung (VL) das Adsorptionsf i Iter mit dem Saugrohr (SG) einer 
Brennkraf tmaschine verbindet, 

dadurch gekennzeichnet, daB in der Beluf tungsleitung (BL) des 
Adsorptionsf ilters (AF; AF.2) ein steuerbares Absperrventi 1 (AV) 
angeordnet ist. 

2. Tankentliiftungsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dad das Absperrventi 1 (AV) rai t ' Oberdruck- und Unterdruck-Schutz- 
ventilen (SVA) ausgestattet ist. 

3. Verfahren zum uberprufen der Funktionstuchtigkei t einer Kraft- 
fahrzeug-Tankentliif tungsanlage mit einem Adsorptionsf i Iter mit 
Beliiftungsleitung, das einen Kraf tstoff tank iiber ein Tankentluf- 
tungsventii mit dem Saugrohr einer Brennkraf tmaschine verbindet, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Beluftungsleitung des Adsorptionsf ilters abgesperrt wird, 
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- das * Tankent liif tungsvent i l geoffnet wird, 

- und gemessen wird, ob sich im Tank Unterdruck aufbaut und, 
falls dies der Fall wird, auf Funkt ionstucht igkeit der Anlage 
geschlos.sen wird. 

4. Verfahren nacn Ansprucn 3, dadurch gekennzeichnet , daB beim 
Vorliegen von Unterdruck die Beliif tungsleitung wieder freige- 
geben wird und dann, wenn sich der Unterdruck abbaut, darauf ge- 
schlossen wird, dafl das Absperrventi l fur die Beluf tungsleitung 
ordnungsgemaB arbeitet. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 3 Oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- die Beluftungsleitung des Adsorptionsf i Iters abgesperrt wird, 

- das Tankentluftungsventi l erst geoffnet wird, wenn sich im 
Tank ein Mindestuberdruck aufgebaut hat und die Brennkraft- 
maschine mit kleinen Luf tdurchsatzen arbeitet, 

- und uberpruft wird, ob eine Lambdaregelung beim Offnen des 
Tankentluftungsventils eine Korrektur in Richtung Abmagerung 
ausfuhren muB, und, falls dies der Fall ist, auf Funktions- 
tiichtigkeit der Anlage geschlossen wird- 




Fig. 2 



WO 91/12426 



PCT/DE91/00010 



2/2 



C Start J 

jztt / 



Bel uf tungs- 
leit.schl 



si 




c 



Ende 



3 



Fig. 3 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

: / ' ; lm»rne«>onai AooUcabon WpPCT/DE 91/00010 

I. CIAMIF1CATIOM OF gUUICT «*TTC« (It imwl cieeattcabon ajhtoote apply, inotcate til) * 
According to IpterhationaJ Patent ClaaaJfication (1FC) or to beta NabonaJ Qitiifiatign end IPC 

Int.Cl. F 02 M 25/08 



11. F1ILOS SEARCHKD 


Minimum Ooeu mentation Searched * 


Qaetmeation System 


Ctassmcstion Symbols 


Int.Cl. 5 


P 02 M; B 60 K 






Documentation Searched oti 
to the Extern thai sucn Docum 


*r than Minimum Documentation 

ente ore included In the fleMa Searched • 




111. DOCU MINTS I 


HNSJOlltffD TO B* MUVANT * 




Category* \ Cits 


Uon of Document " wtth mdJcabon, where 


eporopnate, ot ttto relevant peeeaoet » 1 Relevant to Claim No. » 



US, A, 4862856 <YOKOE ET AL. ) Septenjber 1989 
see column 1, lines 6-10 
see column 7, line 54 - column 8, line 3, see figure ] 

DE, A, 3624441 (BOSCH) 28 January 1988 
see column 4, lines 35-50 
see column 5, lines 48-56 
see column 9, lines 42-68 
see f igure 1 

DE, C, 3734414 (AUDI) 18 May 1989 
see the whole document 

US A, 4175526 (PHELAN) 27 November 1979 
see column 1, lines 7-9 
see column 4, line 36 - column 5, line 4 
figure 1 



1,2 
1 



o< erted 
co nM O tt J d to bo ot ofocmac 



of mo an wtwen « not 



prwnerdete and not m conflict whh 
i wm ormcKNO or meory 



lOMier 



IHtng do la 

1" ooeumont which may throw 
wmch r» crteo- lo eetawtan tha 
©taboo or other aoociat roaaon 

"0 M ooeumont ratomng to an oral 




to involve an 



t ooeumont putttta hod prior to ma 



on onomy ctaim<i} or . _ M 

Dubueaoon date of another v 2S2!l2Sl2 i,t, S!!^!?* w * ,tc * : 5? 

be oonaioorod lo mvorve erv mventrve a 
is eo m bmec wttti one or mom other 
comomatioo being oovioue to a poraor 



or 

wmg date but 



eJiMtod m the art 



IV. CiriWCATlON 



Oate ot th« Actual Completion ot the International Search 

15 March 1991 (15.03.91) 



I Date ot Mailing ot this imemattonai Search Report 

27 March 1991 (27.03.91) 



International Searching Authority 

European Patent Office 



I Signature of Authorized Officer 



Form PCT.1SA/210( 



aneet) (January tU5) 



ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT 
ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO. 

DE 9100010 
SA 43122 

His annex lists the patent family members relating to the patent documents cited in the above-mentioned international search report. 

Hie members arc as contained in the European I'ntcnt Office EDI* file on 

Hie European I'ntcnt Office is ill no way liable for these particulars which arc merely Riven for the purpose of information. 15/03/91 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
nicnibcr(s) 


Publication 
date 


US-A-4862856 


05-09-89 


JP-A- 


63138150 


10-06-88 


DE-A-3624441 


28-01-88 


FR-A- 
JP-A- 
US-A- 


2621081 
63259432 
4794790 


31-03-89 1 

26-10-88 

03-01-89 


DE-C-3734414 


18-05-89 


JP-A- 
US-A- 


1134060 
4940101 


26-05-89 
10-07-90 


US-A-4175526 


27-11-79 


JP-A.B.C54074032 


13-06-79 




o 

u3 For more details about this annex : sec Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82 



INTERN ATIONALER RECH ERGHENBERICHT p CT/0E gi/QOOlO 

Intcmntionnlcs Aktcnr.cichcn 



I. KI.ASS1F1KA nON l)KS ANMRUJUNCSGKCENSTANIlfi (bd mchrircn RJ«sinkarioossymbolcn sind allc anr.URCben) 6 



Nach dcr International™ Patentklassifikatirm (IPC) odor nach dcr. narianafcn Klassinkatlno und dcr IPC 

Int.Kl. 5 F02M25/08 



II. RF.CIIERCIIIBRTE SAC! IGKI1 IETF. 



Rechcrchlot^w; Mlndcgpruffpff 1 



Klassifikatlonssytcm 



KlajSlflkationssym bole 



Int.Kl. 5 



F02M ; 



B60K 



Reehcrchlcrte lUcht 7.um MlndestprOffloff gehOrcnde Vortffcntlldiungcn, simclt dlcsc 
unter die wchcrcMcrtai Sachgoblcus fallefr* 



III. KINSC1II.AGICF. VEROFFENTLICI IUNCEN I 



J Art." ... 


Kcainiclehnung der VertffenUlehpog 11 , nmdl ertorderUcb onltr Angafcfc dcr tnattgebllchen Telle 11 


Belt. Ansproch Nr. u 


X 


US, A, 4862856 (YOKOE ET AL. ) 05 September 1989 
siehe Spalte 1, Zeilen 6 - 10 
slehe Spalte 7, Zeile 54 - Spalte 8, Zeile 3 
siehe Figur 1 


1 


A 


DE, A, 3624441 (BOSCH) 28 Januar 1988 
siehe Spalte 4, Zeilen 35 - 50 
siehe Spalte 5, Zeilen 48 - 56 
siehe Spalte 9, Zeilen 42 r 68 
siehe Figur 1 


1, 3 


A 


DE.C, 3734414 (AUDI) 18 Ma1 1989 
siehe das ganze Dokument 


1, 2 


A 


US,A,4175526 (PHELAN) 27 November 1979 
siehe Spalte 1, Zeilen 7-9 
siehe Spalte 4, Zeile 36 - Spalte 5, Zeile 4 
siehe Figur 1 


1 



° Bcsondcrc Kntcgoricn von angegebenen Vcrfiffcntllchungcn 10 : 

'A' Vertiffcntllchunc, die den allgcmdnen Stand dcr Tcchnlk 
dcfinlcrt, abcr nicht als besnnders bedeutsam anxuschen hi 
aiteres Dokument, das ]cdoch erst am Oder nach dem interna- 
liana I en Anmddedatum verBffcntlicht warden 1st 

'\ f ' Vcroffcntlichung, die goctgnct 1st, clnen Priori Wtsanspruch v 
zweifelhaft crscheinen zu lassen. odcr durch die das Vcraf-> 
fcnllicbungsdatum cincr andcren im Rechcrchenbcricht ge~ 
nanntcn VcrfilTentllchung beicgt werden soil odcr die aiis cm cm 
andcren besonderen Crund angegeben 1st (wic ausgcfuhrl) 

"O" VerfifTcntllchung, die sich auf cine raUndliche Offenbarung. 
dnc Rcnntr.ang, cine Ausstcllung odcr and ore MaR.nahmch 
bczicht 

»p» VcrfiffenlMchung, die vnr dem international™ Anmcldcda- 
tum, abcr nacb dem bcanspnichtcn PrlnritHisdniiim verttffent- 
licht wnrden ist 



T Snatcre VcrfiffcntlichtKig, die nach dem Internationa I cn An- 
meWcdatum; odcr dem Prioritatsdawm vcrtiffcntlicht worden 
1st und mil dcr Anmcldung nicht kollldlert, sondern nur rom 
Verstfindnls des der Erfindnng xugrundcticgenden Prinr.ips 
oder dcr Ihr fcugrunddiegenden Thcorie angegeben ist 

*X* VcrBffcntHchung von besonderer Rcdcatung; die bcanspruch- 
tc Erflndutig kann nicht als ncu oder auf erfindcrischcr TMft- 
keit beruhend bctrachtct werden 

*Y* Vcrdffcntllchung von besonderer Dedcucanjp die bcantpruch- 
te Rrfiirdu^ kann nicht als auf erfindcrischcr TJUigkdt be- 
ruhend bcWachtet werden, wenn die Verilffcntiichung mil 
cincr odcr nienrcren andcren VcrafTcntlichungcn diescr Kate- 
goric In Vcrbindung gcbrachl wird und dlcsc Vcrbindiing fur 
"■ efnen Fa'chniann n a hd legend 1st 

m W VerttfTentlichung, die Mitglied dersclben Patcnlfamiiie 1st 



IV. RKSCIIEINIGUNC 



Datum des AbscMusscs dcr intcrnationalen Recherche 

11 15.MAERZ 1991 



Ahscndcdamm des inicrnatlnnalcn Rcchcrchenberichts 

27 MAR 199f ' 



Internationale RecherchenbchOrdc 

KUROPAISCI1ES PATFJMTAMT 



Uirtcrschrlft des bcvollmSchtigt™ Hedicnstd 

' C LAS EN M.P. 



dicnslderi 



FormfalKt PCT/1SA/2I0 fRtatt 



• I9A5) 



ANHANG ZUM INTERNATIONAL^ RECHERCHENBERICHT 
CBER DIE INTERNATIONALE P ATENT ANM ELD UNG NR. 



In dicscm Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien dcr im ohengcnanntcn intcmationalcn I 
Patentdokumente angegeben. 
Die Angabcn fiber die Familicnmitglicdcr entsprechen dem Stand der Date! des Europfiischen Patentamts am 
I)iese Angabcn diencn nur znr Unterrichtung und erfolgen ohnc Gcwfihr. 



DE 9100010 

SA 43122 



15/03/91 



1m Rcchcrchcnbericht 


Datum der 


MitgHcdtcr) der 


Datum der 


nngefiihrtes I'atentdokumcnt 


Veroffcntlichung 


Patcntramilic 


VcrfllTenUichung 



US-A-4862856 05-09-89 JP-A- 63138150 10-06-88 



DE-A-3624441 


28-01-88 


FR-A- 
JP-A- 
US-A- 


2621081 
63259432 
4794790 


31-03-89 
26-10-88 
03-01-89 


DE-C-3734414 


18-05-89 


JP-A- 
US-A- 


1134060 
4940101 


26-05-89 
10-07-90 


US-A-4175526 


27-11-79 


JP-A.B.C54074032 


13-06-79 



f ur nfihere Fin/clhcitcn 7.11 dicscm Anhang : siche Amtshlatt des F.uropaischcn Patcntanite. Nr.12/82 



